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CLASA a X-a

Problema 1. Fie mulţimea M = {z ∈ C | |z| = 1, Re z ∈ Q}.
Demonstraţi că ı̂n planul complex există o infinitate de triunghiuri echila–
terale care au toate afixele vârfurilor ı̂n mulţimea M .

Problema 2. Se consideră trei numere complexe a, b şi c, astfel ı̂ncât
a + b + c = 0 şi |a| = |b| = |c| = 1. Demonstraţi că

3 ≤ |z − a|+ |z − b|+ |z − c| ≤ 4,

oricare ar fi numărul complex z, cu |z| ≤ 1.

Problema 3. Fie numerele reale a şi b, cu 0 < a < b. Demonstraţi:
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Problema 4. Fie n şi m două numere naturale, m ≥ n ≥ 2. Determinaţi
numărul funcţiilor injective

f : {1, 2, . . . , n} → {1, 2, . . . ,m}

cu proprietatea că există şi este unic un număr i ∈ {1, 2, . . . , n− 1} pentru
care f(i) > f(i + 1).

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


